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Gartnerbgrn-undersggelsen
Undersggelse af danske bgrn, hvis mgdre arbejdede |
vaeksthusgartnerier | starten af graviditet
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Fostre og spaedbgrn er seerligt sarbare overfor
hormonforstyrrende stoffer og nervegifte

A Child’s

» Hjernen er seerligt sarbar for giftvirkning
under udviklingen T L S

- | tredje trimester dannes ca. 12.000 nerveceller i
minuttet

- Der dannes op mod 1000 nye
synapser per sekund hos nyfgdte

« Kompleks udvikling — ngje reguleret af
signalstoffer, bl.a. thyroidea - og
k@gnshormoner

« Skader under udviklingen er irreversible

- Risiko for permanent
funktionsnedsettelse - lavere 1Q

Kun én chance




Pesticider

» Pesticider er bioaktive stoffer designet til at
dreebe insekter, planter eller svampe

» Mange pesticider er cellegifte, der kan
forstyrre cellers deling og funktion

> De fleste insektmidler virker pa nervesystemet
hos insekter — men virker ogsa som
nervegifte i andre arter — interfererer med
sighalstoffer/neurotransmittere (fx acetylkolin)

» Mange pesticider har
hormonforstyrrende
egenskaber og pavirker fx
skjoldbruskkirtlens funktion —
og dermed potentielt hjernens
udvikling.




Testprogram som undersgger flere af
hjernens komplekse funktioner
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Langere latenstid i nerveimpulser efter auditorisk
stimuli hos eksponerede bern

V. midthjerne
(inferior colliculus)

llI: baghjerne (superior
olivary nucleus)

I: akustisk nerve

Mean (SD) Mean difference® from  p-
Justeret for

msec unexposed (95% Cl)  value
kan, alder

] 1.73 (0.02) 0.04 (-0.02; 0.11) 0.20

neurologiske
sygdomme 3.94 (0.03) 0.12 (0.03; 0.21) 0.01
0g nedsat 5.77 (0.03) 0.14 (0.06; 0.22) 0.001
harelse 2.16 (0.03) 0.08 (0.00; 0.15) 0.06
1.84 (0.02) 0.02 (-0.04; 0.09) 0.48
otoxicol Teratol 47: 1-9. 3.99 (0.03) 0.10 (0.02; 0.18) 0.02



Eksponerede piger havde nedsat motorisk hastighed
— malt ved ’finger tapping”.

Motor speed function - finger tapping (taps/15 sec)

Adjusted mean
difference (95%

cl) * Sex x exposure, p<0.1

Dominant hand Non-dominant hand
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Justeret for alder, alkoholindtag i graviditet, socialgruppe, neurologiske sygdomme %’%“?

Andersen et al. (2015) Neurotoxicol Teratol 47: 1-9.



Eksponerede piger klarede sig darligere i
sproglige test
Adjusted mean score difference (95% Cl)

1,0

* Sex x exposure, p < 0.05

0,5

Svarer til en forsinkelse i
udvikling pa ca. 10 maneder

Picture Vocabulary Verbal comprehension factor

Andersen et al. (2015)
o
ueksponerede drenge A eksponerede drenge ettt T A5 o)

ueksponerede piger ¢ eksponerede piger ST

-

Justeret for alder, neurologisk sygdomme, tidligere hjernerystelse, = g
moder af ikke-dansk etnicitet, alkohol indtag | graviditet, og socialklasse %ERN e



Eksponerede piger scorede lavere | test af
visuospatiale feerdigheder

Visuospatial performance

Adjusted mean 4,0
score difference
(95% Cl) 3,0

2,0
1,0

0,0

N "% "

Raven's Colored Prog. Matrices S-B Copying test

e ueksponerede drenge eksponerede drenge = ueksponerede piger ¢« eksponerede piger
V\QJERSITP 3
Justeret for alder, neurologisk sygdomme, tidligere hjernerystelse, N ;

alkohol indtag i graviditet og socialklasse
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og | test for hukommelse

4,0
Adjusted

mean score 3,0
difference

(95% C1) 2,0

korttidshukommelse  langtidshukommelse

Sentence repetition Digit span Copying recall Picture Vocabulary
20 min 60 min

e ueksponerede drenge eksponerede drenge
ueksponerede piger ¢ eksponerede piger

alkohol indtag i graviditet og socialklasse




Tendens til lidt leengere
reaktionstid og nedsat
koncentrationsevne for
eksponerede bgrn

— Ikke statistisk signifikant
— ingen kansforskel

NERSIT
Q‘\\ ¥ o,

S

‘RN Dﬁ‘s‘?



Kombination af alle testresultater i en samlet statistik
model (SEM) bekraeftede en sammenhaeng mellem
preenatal eksponering for pesticider og nedsat
neuropsykologisk funktion hos pigerne
- mest udtalt for sproglige og motoriske feerdigheder
Ingen signifikante sammenhange for drengene.

SEM with a Bi-factor Measurement Model
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4-5 arige bgrn i Mexico (Sonora)

Foothills

Hgjlandet: omrader med
kvaegdrift - lavt pesticidforbrug

Dalen - intensivt landbrug og
haijt pesticidforbrug

Samme genetik, kultur, sociale
forhold og alder — samme
skole

-Desuden effekt pa
korttidshukommelse og
motorik

Guillette et al., Environ Health perspect. 1998; 106(6): 347-353. s


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/core/lw/2.0/html/tileshop_pmc/tileshop_pmc_inline.html?title=%20%5BObject%20name%20is%20envhper00529-0087-b.jpg%5D&p=PMC3&id=1533004_envhper00529-0087-b.jpg
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/core/lw/2.0/html/tileshop_pmc/tileshop_pmc_inline.html?title=%20%5BObject%20name%20is%20envhper00529-0087-b.jpg%5D&p=PMC3&id=1533004_envhper00529-0087-b.jpg

166 bgrn var med | undersggelsen — halvdelen af mgdrene
havde arbejdet | blomstergartnerier under graviditet
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Bﬂrn hvis madre havde arbejdet | blomstergartnerier under
graviditet havde

 Hgjere blodtryk
 Nedsat rummelighedsopfattelse

 Nedsat motorisk funktion (finger tapping)
Grandjean et al. Pediatrics 2006; Harari et al. Envwon Health Perspect. 2010;



Salinas Valley 1 Californien

Mgdres koncentration af organofosfat-metabolitter iurin
under graviditet var associeret til:

> Darligere reflekser hos nyfadte < 2 maneder gamle

> Forsinket mental udvikling ved 24 maneder

> Nedsat koncentrationsevne og gget ADHD score ved 5 ar
> Lavere IQ ved 7 ar

CHAMACOS-kohorte (Eskenazi et al.)
Fadselskohorte (N~380 barn),
etableret 1999-2000




Chlorpyrifos under graviditet
Brugt indendgars | boligomrader i USA indtil 2001

Fadselskohorte studie i New York City, start 1998, N~300,
(Rauh & Whyatt et al)

Koncentration | navlestrengsblod associeret til:
Nedsat fgdselsveegt og -leengde
Forsinket mental og motorisk udvikling ved 3 ar
Lavere IQ ved 7 ar

Disruptive Effects of CPF Exposure on Cognition
Interaction of CPF Exposure with FSIQ

Tyndere hjernebark samt
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Udgar pesticider en risiko pa
befolkningsniveau?

lgangveerende undersggelser:
Odense bgrnekohorte (N= 2500)

Pesticidkoncentration i urin fra mgdre indsamlet | HORT
graviditeten

Bgrnene undersgges gentagne gange indtil 18 ar

Gartnerbgrn-kohorten (N ~200)

Pesticidkoncentration males i urinpraver
fra bgrnene indsamlet 1 2012-13

Er malt i urinprgver indsamlet 2007-08
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Specielt tak til de bgrn og familier som har
deltaget | undersggelsen

Miljgstyrelsen, Det strategiske forskningsrad og CeHoS for
finansiering.

Psykolog Frodi Debes, kollegaer fra e
Miljgmedicin, SDU og s
Afd. For Veekst og reproduktion, Rigshospitalet, Miljg %, 8 &



