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@strogene virkninger |
ferskvandsmiljget

e Feminiserede hanfisk

— Skyldes iszr udledning af:
 Naturligt gstrogen (E2)

 Syntetisk gstrogen (EE2)
— Ethinylgstradiol fra p-piller
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Hvordan maler man feminisering?

» Blommeprotein
— Vitellogenin



Vitellogenin

» En veletableret biomarkgar for gstrogen
effekt hos fisk

Vitellogenin
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« Verdierne hos hanner ligger normalt under
100 ng vitellogenin/mL

Hvad er det naturlige niveau?

 Hvis verdien er hgjere, har fisken veret

udsat for gstrogen eller gstrogenlignende
kemikalier



Hvordan maler man feminisering?

» Blommeprotein
— Vitellogenin

« /g I testiklerne
— Intersex



Normal testis
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Bjerregaard et al. 2006. Ecotoxicol. Environ. Safety 64, 321-328



Hvordan ser det ud med E2 og
EEZ2 | Europas floder?



0

Environmental Quality Standards

(EQS)

1/10 af laveste effektkoncentration
— @stradiol (E2)
* 0.4 ng/L

— Ethinylgstradiol (EE2)
. 0.035 ng/L
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Modellering af koncentrationer |
europaiske floder

« Udskillelse af E2 fra befolkning
— Forbrug af EE2

 Fjernelse I rensningsanlag
 Fortynding 1 vandlgb



Ethinylgstradiol 1 EU
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For EE2: Ca. 10% overskrider EQS

% of total river length
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% overskridelser af EQS for EE2

>30%  Holland, Tyskland, Makedonien, Rumanien,
Polen, Slovakiet, Belgien, Bosnien, Serbien

25-30% Tjekkiet, Ungarn, England

20-25% Portugal, Albanien, Danmark, Bulgarien,
Graekenland

15-20% Italien, Schweiz, @strig
10-15% Spanien, Luxemburg, Kroatien

<10% Frankrig, Irland, Slovenien, Litauen, Estland,
Wales, Skotland, Finland, Letland, Sverige, Norge

| % af samlet lengde af vandlgb > 0.




% overskridelser af EQS for E2

Rumanien, Tjekkiet, Holland
Slovakiet, Ungarn, Tyskland, Italien, England

Spanien, Portugal, Polen, Danmark, Albanien,
Belgien, Makedonien

Bulgarien, Luxemburg, Serbien
Graekenland, @strig, Frankrig,

Kroatien, Schweiz, Irland, Slovenien, Litauen,
Estland, Wales, Skotland, Finland, Letland,
Sverige, Norge, Bosnien,

| % af samlet leengde af vandlgb > 0.4 ng/L
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Maske overskrider vi EQS nogle
steder -

Men betyder det noget for vore
hanfisk?



Ingen = eller ganske ringe = ¢Str0gen Virkning
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Lav eller ingen udledning af
gstrogen aktivitet fra danske
rensningsanlaeg

» Dog stadig hormonforstyrrede fisk 1 mindre
vandlgb uden udledninger fra egentlige
rensningsanlaeg 1 2004



Vitellogenin 1 fynske
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Data fra alle lokaliteter

Hanner
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Plasma vitellogenin (ng mi™)
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 Belastningen med gstrogener i
landomradernes vandlgb er faldet mellem
2004 00 2010 — i hvert fald p& Fyn

Konklusion

« Men hvad med vore kystnare havomrader?



% hanskrubber med
mere end 100 ng/mL

1999-2004

1 Arhus
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Madsen et al. 2013.
Mar. Environ. Res. 92, 79-86.




0y

@strogenicitet 1 det kystngere miljg

« Hvad skyldtes den?
— Det ved vi ikke

e Er det blevet bedre siden 20047
— Det ved vi heller 1kke
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 Dansk, tysk og svensk miljgmonitering:

— Hagjere frekvenser af misdannelser i omrader
med hgjt antropogent input

Misdannelser hos alekvabber



‘% Intersex-hanner ‘ % hunner med > 1% misdannet yngel \

Baltic Sea
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Gercken & Sordyl 2002. Mar. Environ. Res. 54 (651-55)
Gercken et al. 2006. Mar. Pollut. Bull. 53, 497-507
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¢ |nterSGX hOS hannel’ (forarsaget af udsattelse for gstrogen aktivitet)
og misdannelser hos ynglen synes at
optreede sammen

« Udsaettelse af dreegtige hunner for gstrogen
medfgrer misdannelser

@Astrogen og misdannelser



Kan misdannelserne hos
@stersgens og Beaelthavets
alekvabber vere forarsaget af
udsaettelse for gstrogen eller
gstrogene kemikalier?
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 Helt nye svenske undersggelser

 Minkhanner

— Fluorerede forbindelser 1 lever
— PCB og DDE | fedtvayv

« Sammenholdt mec
— Hanlige kenskarakterer

Andre effekter 1 naturen
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Signifikante korrelationer

p,p’-DDE
PFOS
PFDA

2PFAA
PCB 28
PCB 47/48
PCB 52
PCB 110
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